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wie die Ziegenmilch 5,0 pCt. Milchzucker. Wie ich schon frither einmal angedeutet
habe, heruhen “die scharfen Distinctionen der Lehrbiicher' zwischen dem  Gehalte
der Milch verschiedener Wiederkiver an Casein, Butter und Zucker- vielmehr auf
den "analytischen Fehlern als wirklich vorhandenen und constanten Unterschieden.

Die leichte Anwendbarkeit der oben angegebenen Titrirung der Mileh fir sani-
titspolizeiliche und Gkonomische Zwecke liegt auf der Hand.  Eine Burette, ein

- Glaskistchen von der angegehenen Construction. stellen ausser Wasser, . Kerze und
einem Fischbeinstibchen den ganzen unbedingt nothigen Apparat- dar, die:Bestim-
mung ist so genau, dass sie mit den Wigungsbestimmungen concurriren. kann und
die Ausfiibrung so leicht und einfach, dass sie von ganz Unerfahrenen. schuell er-
lernt werden kann. : :

Von der Vogel'schen Milchprobe weicht meine Modification nur in so fern-ab,
als ich die Dicke der Schicht der zu priifenden Fliissigkeit zu 1 Cm. und nicht zu
0,5 Cm. nehme, «im Glaskiistchen selbst die Mischung vornehme,. nicht zom Wasser
Milch, sondern zu Milch Wasser fiige und dem entsprechend das Erscheinen
des Lichtbildes als Ende der Titrirung nehme, statt dass Voge! das Verschwin-
den_desselben hierzu benutazt.

Vergleichungen. der Resultate dieser Titrirung mit dem Fettgehalte, durch Wi-
gung bestimmt, habe ich nicht angestellt, da dies .fiic die Praxis_zunichst keine
Bedeutung hiitte, wenn ich auch nicht leugnen mag, dass man den Fettgehalt einer
Mileh durch diese Titrirung mit Wasser recht wohl wird hestimmen kbnnen, so
wie es auch Vogel bereits ausgefilhrt hat.

- 4.
Vorliufige Mittheilung iiber das Epithel der Lungenalveolen.
Von Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

Nachdem: ich durch Firbung mit- salpetersanrem Silberoxyd iiber das Epithe-
lium der Iris so schone Préparate erhalten hatte, brachte ich  dieselbe Methode
bei der Untersuchung des Epithels der Lungenalveolén in Anwendung. Gleich die
ersten. Versuche an der Froschlunge gelangen vollstindig, wihrend bei der Unter-
suchung der Lungen der Vigel, der Siiugethiere und des Menschen andere Me-
thoden. erforderlich wurden. — Im Ganzen kam ich beziiglich des Epithels der
Lungenalveolén zu #hnlichen Resultaten, wie sie Eberth in seiner ausgezeichneten
Arheit: ,Ueber den feineren Bau der Lunge® (Zeitschrift f.. wissenschaft. Zoelogie
Bd. XIL. H. IV, 8. 427 etc.)- verdffentlicht. ‘

Wie ‘schon' angedeutet, machte ich meine ersten Untersuchungen an der Frosch-
lunge.* Dieselbe besteht, wie bekannt, aus zwei einfachen SHcken, auf deren
dussere Fliche sich ein serdser Ueherzug findet, wihrend von der inneren Fliche
theils kleinere, theils grossere Septa gegen: die Hohle vorspringen, — Die- Wand
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selbst besteht, abgeseher von dem eben erwihnten fusseren Ueberzag, aus einer
mehr homogenen - bindegewebigen Substanz, die nur spirliche und kleine Kerne
erkennen lisst; nur in den Septis ist das Gewebe der Bindesubstanzen mehr aus-
gebildet, indem sich hier- grossere Kerne und deutlichere bindegewebige Elemente
wahrnehmen lasden. Ausserdem liegen noch in den Septis Biindel glatter Muskelfasern.

Durch' diese-zahlreichen Septa ist der einfache Lungensack in-eine Zahl Klei-
ner Abtheilungen getrennt, die einigermoossen -an den alveoliren Bau der Siuge-
thierlungen erinnern. Ausser -den genannten Bestandibeilen finden wir ferner in
den einfachen Lungen ein sebr engmaschigés Capillarnetz, das aus feinen Capillaren
mit deutlichen Kernen zusammengesetzt ist. Dieses Capillarnetz ersireckt sich so-
wohl iiber die Fliche der klcinen Alveolen als iiber die Septa hinweg und ist
somit ein iiber den ganzen Lungensuck zusammenhiingendes. — In den Maschen-
rviumen zwischen -den Capillaren liegen Zellen mit bald mebr bald weniger fein-
kirnigem Inhalt, die auf Zusatz von Essigsdure ein oder mehrere Kerne erkennen
lassen. Die Zahl der Epithelzellen, die sich in einem solchen Maschenraum finden,
ist eine wechselnde und richtet sich nach der Grosse desselben. Dem entsprechend
enthiillt ein solcher Raum bald nur eine, meistens zwei, vier und mehr Zellen.
Dieses Verhalten ist sehr leicht zu priifen, sowohl an ganz frischen Objecten, denen
man einige Tropfen einprocentiger Essigsiure zugesetzt hat, als an Priparaten, die
mit salpetersaurem Silberoxyd oder mit sourem carminsauren Ammoniak gefirbt sind.

Ganz ihnlich sind die Befunde in den Lungen der Siugethiere und des Men-
schen. Diese hestehen aus Lappen, die wieder in eine Reihe ven Lippchen zer-
fallen, welche letztere schliesslich aus einer Gruppe von Lungenblischen zusammen-
gesetzt sind. — Jedes kleinste Lippchen hesteht aus einer Anzabl von Lungen-
blischen, die in bedeutendem Grade unter einander verschmolzen sind und in einen
gemeinsamen Hohlraum einmiinden, aus dem das Luftgefiss sich entwickelt. —
Kin solch kleinstes Lippchen oder Infundibulum entspricht beziiglich seiner Zu-
sammensetzung somit vollkommen einem cinfachen Lungensack, nur mit dem Unter-
schiede, dass in dem Infundibulum die bindegewebigen Substanzen, elastischen Fa-
sern etc. mebr ausgebildet sind. Dem entsprechend finden wir auch in jedem
Infundibulum, abgesehen von der bindegewebigen Grundsubstanz, ein engmaschiges
Capillarnetz mit deutlichen, ziemlich grossen Kernen, welches {iber die ganze
Fliche des Infundibulum hin im Zusammenhang stebt.  In den Maschen dieses
Capillarnetzes haben wir auch hier Epithelzellen mit deutlichen Kernen und von
ziemlich bedeutendem Dickendurchinesser eingebettet. Die Anzall der Zellen wechselt
nach der Griosse des von der Gefissmaschie umgebenen Raumes.

Wir finden somit sowohl in den einfachen Lungensicken als in den aus In-
fundibulis zusammengesetzten Lungen zwischen die Maschen des Capillarnetzes
_Epithelzellen mit grosser Regelmissigkeit eingebettet. Allerdings ist dieser Epithel-
beleg kein continuirlicher, wie bisher meisiens angenommen wurde, indem vielmehr
nur eine kleine Zabl von Zellen unmittelbar sich beriihren, wihrend sich zwischen
den anderen lichte Riume finden, welche durch die frei liegenden Capillaren aus-
gefiillt werden. .Die Grisse  der Maschenrdume und das Lagerangsverhiiltniss der
Zellen wechselt nach dem Ausdehuungsz.usland der Lungen.
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Es ist ‘mir allerdings sehr wohl bekannt, dass bei der Untersuchung des Epi-
thels der Lungenalveolen eine Reihe von Fehlerquellen zu vermeiden ist. Erstens
hat man aus dem Befund von' frei schwimmenden, aus den terminalen Bronchien
herabgeschwemmten Epithelzellen auf einen Epithelbeleg der Alveolen selbst ge-
schlossen. Dieser Vorwurf findet auf die angegebenen Befunde keine Anwendung,
weil die beschriebenen Zellen mit grosser Regelmissigkeit gelagert sind. Auch in
meinen Objecten fanden sich vereinzelte, vermuthlich aus den capilliren Bronchien
heruntergeschwemmte Epithelzellen, die sich aber von den Zellen auf den Alveolen-
wiinden durch ihren bedeutenderen Breite- und geringeren Dickedurchmesser unter-
scheiden. Ueberdiess sind diese Epithelzellen nie mit der Regelmissigkeit zwischen
die Gefissmaschen eingebettet, wie die oben beschriebenen. Ferner soll eine Ver-
wechslung von Epithelzellen mit pathologischen Gebilden mdéglichk sein; ein Vor-
wurf, der diese Untersuchungen -ebenfalls nicht treffen kann, da dieselben nur an
gesunden Lungen, meistens an solchen von frisch geschlachteten Thieren vorge-
nominen wurden. .

Gewichtiger erscheint der Einwurf, dass eine Verwechslung von Durchschnitien
feinster Bronchien mit denen der Alveolen vorliege. - Dagegen ist zu erwihnen,
dass - die Darchschnitte der feinsten Bronchien noch einen “hedeutenderen Durch-
messer zeigen als die der Alveolen, dass sich ferner solche Bronchialdurchschnitte
unterscheiden von den anderen durch eine bedeutendere Grisse und plattere Form
der Epithelzellen und den Mangel lichter Réume zwischen denselben. Ausserdem
habe ich, um diesen Fehler zu vermeiden, Schnitte von der &ussersten Peripherie
gémacht, so- dass ich auf der einen Seite Pleura. auf der anderen die durchschnit-
tenen Alveolenwinde hatte.

Die Verwechslung der Kerne der Epithelien mit denen der Capillaren und des
Gewebes betreffend, ist hervorzuheben, dass ich immer an injicirten oder imbibirten
Stiicken arbeitete und dass die Kerne der Epithelien die des Gewebes bedeutend
an Grisse iibertreffen. ~ Beziiglich ‘dieses letzten Punktes bin ich vielmehr der An-
sicht, dass die Meisten in den umgekehrten Fehler verfallen sein mochten, ndmlich
die Kerne der Epithelien in’ das Gewebe vérlegt zn haben. - Bekanntlich werden
meistens die Préparate von getrockneten Lungen gewonnen. ~Bebandelt man diese
Stiickchen nur kurze Zeit oder nur ‘mit einer schwachen Lisang von Carmin, “so
firben sich bei Zusatz von Essigsiure nur die Kerne intensiv roth, die Membran
bleibt licht und ist deshalb nicht wahrnehmbar. - Firbt man dagegen intensiv mit
Carmin, so tritt sebr deatlich um den Kern auch die Rinde hervor. — Dass die
Kerne nicht im Gewebe liegen, beweist schliesslich einfach der Umstand, dass sie
sich als Ganzes, d. b, Kern und Rinde, aus den Gefissmaschen auspinseln lassen.

Ich muss ‘daher auch diesen Fehlerquelien gegeniiber meinen Befund aufvecht
erhalten; um so mehr, ‘da Eberth zu ihnlichen Resultaten kam. = Trotz der
Uebereinstimmung’ der letzteren behalte ich mir doch eine weitlinfigere Mittheilung
meiner Befunde vor, weil n\}ir der Umstand von Werth scheint, dass sich bei Be-
folgung verschiedener Methoden #hnliche Befunde ergaben. — Ueberdiess mdchte
eine detaillirte Verdffentlichung deshalb gerechtfertigt erscheinen, weil Eberth bis
jetzt mit seiner Ansicht ziemlich allein steht und die Meisten sich gegen dieselbe
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ausgesprochen haben. — Ich glaubte nur hier eine vorliufige Mittheilung machen
zu miissen, um im Falle der lingeren Verzigerung bis zum Erscheimen der Arbeit
beziiglich der Zeit zu constatiren, dass ich unabbiingig von. den durch Eberth in
dem citirten Aufsatze gemachten Mittheilungen zu diesen Resultaten gekommen. bia,
die ich 'schon vor dem Erscheinen desselben bei Gelegenheit meiner Habilitation
Gffentlich vortrug. )

Heidelberg, im Februar 1863.

5.
Ueber die Krause'schen Endkolben.

Eine Antwort auf C. Liidden’s Nachuntersuchungen.

Von Dr. Julius Arneld in Heidelberg.

C. Liidden veriffentlicht in seinen ,,Nachuntersuchungen {iber die Krausescnen
Endkolben* (Zeitsch. f. wissenschaftl. Zoolog. v. Siebold u. Kélliker Bd. XII.
H.IV. 8. 470) eine Reihe von Befunden, die mit den von ihm bereits in der neuae-
sten Auflage der Kolliker'schen Gewebelehre gegebenen Resultaien im Wesentlichen
iibereinstimmen. Ausser dem Bekannten finden sich aber noch einzelne Angaben,
welche von Interesse sind und auf deren Besprechung wir etwas néher eingehen
miissen.

Bei der Beschreibung der Endkolben der Siugethiere erwihnt Liidden eines
Falles, in welchem eine dunkelrandige Faser in eine blasse tiberging und } Linie
weit verlief, ehe sie kolbig angeschwollen endete. Der Endkolben war in diesem
Falle nicht wahrzunehmen ; doch zweifelt Liidden nicht, dass er vorhanden war. —
Aehnliche Fille wurden auch beim Menschen nicht gerade selten beobachtet. —
Wihrend W. Krause diese Fille fir durch Zerrung entstanden erklart, glaubt
Lidden, dass dies allerdings hiufig der Fall sein mige, dass aher in einer Zahl
von Fillen dieses Verhalten ein praeexistirendes sei. Fiir diese letztere Ansicht
scheint ihm der Befund einer Primitiviaser zu sprechen, welche sich in drei blasse
Fasern theilte, von denen zwei nebeneinander zu einem gemeinsamen Kolben ver-
liefen, ‘wihrend die dritte zu einem besonderen Kolben ging, in welchem sie sich
noch dichotomisch theilte.

Das Verhalten von Fasern, die } Linie vor der vermeintlichen Kolbenbildung
blass werden, ist hervorzuheben, da es mit den von mir geschilderten Befunden
in bemerkenswerther Weise iibereinstimmt. — Ich gal an, dass die Fasern zu-
weilen vor der Kolbenbildung blass werden, d. h. kein Mark mehr enthalten, und
glaubte in Uebereinstimmung mit W. Krause dieses Lichiwerden der Scheide auf
eine statigefundene mechanische Einwirkung zuriickfiihren zu diirfen. Fir diese
Ansicht spricht auch die Angabe Liidden’s. Was die Annabme desselben betrifft,
dass diese Faser schliesslich kolbig angeschwollen sei, ohne dass die Nachweisung



