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wie die Ziegenmilch 5.0 pCt. Milchzueker. Wie ich schon ffiiher einmal angedeutet 
habe, beruheu die scharfen Distinctionen der Lehrbiieller zwischen dem Gehalte 
der Milch v evsehiedener Wiederk~iuer an Case'/n, Butter und Zucker viehnehr auf 
den analytisehen Fehlern als wirk[ich vorhandenea und constanten Unterschieden. 

Die leichte tmwendbarkeit der oben angegebenen Tit[irung der Milch fiir sani- 
tlitspolizeiliche und 5kouomisehe Zwecke ]iegt auf der Hand.. Eine Burette~ ein 
Glaskastchen yon der angegebenen Construction stellen ausser Wasser, Kerze und 
einem Fischbeinst~ihchen den ganzen unbedingt nSthigen Apparat da r ,  die Bestim- 
mung isl so genau, dass sic mit den Wtignngsbestimmungen eoncurriren kann und 
die Auafiihrung so leicht und einfach, dass sic yon ganz Unerfahrenen schnell er- 
lernt werden kann. 

Von der Vogel'schen Milehprobe weicht meine Modification nur in so fern ab, 
als ich die Dicke der Schicht der zu prfifenden Flfissigkeit zu ! Cm. und nicht zu 
0,5 Cm. nehme, .ira Glask~istchen selbst die Mischung vornehme, nicht zum Wasser 
Milch. sondern zu Milch Wasser ffige und dem entspreehend das E r s c h e i n e n  
des Liehtbildes als Ende der Titrirung nehme, alatl dass Voge l  das V e r s c h w i n -  
den  desselben hierzu benutzt. 

Vergleichungen der Resultate dieser Titrirung mit dem Fettgehalte, durch Wli. 
gung bestimmt, babe ich nicht angestellt, da dies ffir die Praxis zuniichst keme 
Bedeutung h~itte, wenn ich aueh nicht leuguen mac, dass man den Fettgehalt einer 
Milch dutch diese Titrirung mit Wasser recht wohl wird bestimmen k5nnen, so 
wie es auch Voge l  bereits ausgeffihrt hal 

4. 

Vorl~iHfige Mittheilung iiber das Epithel der Lungenalveolen. 

Von Dr. Ju l ius  Arnold in Heidelberg. 

Nachdem ich durch F/irbung mit saIpetersanrem Silberoxyd fiber das Epithe- 
lium der Iris so schSne Pr/iparate erhalten hatte, brachte ich dieselbe Methode 
bei der Untersuchung des Epitbels tier Lungenalveolen in Anwendung. Gleich die 
ersten Versuche an der Froschlunge gelangen vollsttindig, w/ihrend bei der Unter- 
suchung der Lungen der VSgel~ der S~ugethiere und des Menschen andere Me- 
thoden erforderlich wurden. - -  [m Ganzen kam ich beziiglich des Epithels der 
Lungenalveolen zu ,~ihnliehen Resultaten, wie sic E b e r t h  in seiner ausgezeichneten 
Arbeit: ,,Ueber den feineren Bau der Lunge" (Zeilschrift f. wissenschaft. Zoologic 
Bd. XII. H. IV. S. ~27 etc.) verSffentlieht. 

Wie schon angedeutet, maehte ieh racine ersten Untersuehungen an der Froseh- 
lunge. Dieselbe besteht, wie bekannt, aus zwei einfachen S~icken, auf deren 
~iussere Fl~iche sieh ein serSser Ueberzug findet, wahrend yon der inneren Flfiche 
thefts kleinere, theils grSssere Septa gegen die HShle vorspringen. - -  Die Wand 
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selbst besteht, abgeseherl von dcm eben erw'~hnten tiusseren Ueberzug, aus einer 
mehr homogenen bindegewebigen Substanz, die nur sp/irliche und kleine Kerne 
erkennen l/ isst;  nur  in den Septis |st das Gewebe der Bindesubstanzen mehr aus- 
gebildet~ indem sich hier grSssere Kerue und deutliehere bindegewebige Elemenle 
wahrnehmen la~sen, Ausserdem liegen noch in den Septis B/indel glatter Muskelfasern. 

Durch diese zahtreiehen Septa |st der einfache Lungensack in eine Zahl klei- 
ner Abtl~ellungen getrennt, die einigermaassen an den alveolaren Bauder  S~iuge- 
thierlungen erinnern. Ausser den genannten Bestandtheilen finden wir ferner in 
den ein['achen Lungen ein sehr engmaschiges Capillarnetz, das aus feinen Capillaren 
mit deutlichen Kernen zusammengesetzt |st. Dieses Capillarnetz erstreckt sich so- 
wohl fiber die Fl~tehe der kleinen Alveolen als fiber die Sepia hinweg und |st 
somit ein fiber den ganzen Lungensack zUsammenhSngendes. - -  In den Maschen- 
rliumen zwischen den Capillaren liegen Zellen mit bald mehr bald weniger fein- 
k6rnigem lnhalt, die auf Zusatz yon Essigs/iure ein oder mehrere Kerne erkennen 
lessen. Die Zahl der Epi|helzellen, die sich in einem solchen Maschenraum finden, 
|st eine wechselnde und richtet sich nach der Gr6sse desselben. Dem entsprechend 
enthiilt ein solcher Raum bald nar eine, meistens zwei, vier und mehr Zellen. 
l)ieses Yerhatlen |st sehr leieht zu priifen, sowohl an ganz frischen Objecien, denen 
man einige Tropfen einprocentiser Essigs',iure zugeselzt hat, als ~rn Pr/iparaten, die 
mit salpetersaurem Silberoxyd oder mit saurem carminsauren Ammoniak geP, trbt sind. 

Ganz ahnlieh sind die Befunde in den Lungen tier Sfiugethiere und des Men- 
schen. Diese hestehen aus Lappen, die wieder in eine Re|he van L~ippehen zer- 
fallen, welche letzlere schliesslich aus einer Gruppe yon Lungenbliischen zusammen- 
gese|zt sin& - -  .ledes kleinsle Liippchen hesteht aus einer Anzahl von Lungen- 
bliischen, die in bedeutendem Grade nnler einander verschmolzen sind und in einen 
gemeinsamen ltohLraum einm/inden, ass dem das Luftgeffiss sieh entwickeli. - -  
Ein solch kleinstes Liippchen oder infundibulum entspricht hezfiglich seiner Zu- 
sammensetzung somit vol[kommen einem einfachen Lungensack, nur mit dem Umer- 
schiede, dass in dem Infundibulum die bindegewebigen Substanzen, elastischen Fa- 
sern etc. mehr ausgebildet sind. Dem entsprechend finden wir auch in jedem 
Infundibulum, abgesehen yon der bindegewebigen Grundsubslanz, ein engmaschiges 
Capil[arnetz mit deutlichen, ziemlieh 8rossen Kernen, welches iiber die ganze 
Flache des ln(undibulum hin im  Zusammenhang steht. In den Maschen dieses 
Capi[larnetzes haben wir aueh hier Epithelzellen mit deutlichen Kernen und yon 
ziemlieh bedeulendem Dickendurchmesser eingebettet. Die Anzahl der Zellen weehselt 
nach tier Gr/Jsse des yon tier Gef~issmasche umgebenen Raumes. 

Wir finden somit sowohl in den einfachen Lungens/icken als in den aus In- 
fund|bulls zusammengesetzlen [.ungen zwischen die Masehen des Capillarnelzes 

�9 Epilhelzellen mit grosset Rege!mlissigkeit eingebeltet. Allerdings |st dieser Epithe[- 
beleg kein continuirlLcher, wie bisher me|siena angenommen wurde, indem vielmehr 
nut eine ldeine Zahl yon Zellen unmittelbar sich beciihren, w~hrend sich zwischen 
den anderen lichle Riiume finden, welche dureh die frei liegenden Capillaren aus- 
gefii[I t werden. Die Gr/isse der Maschenr/iame und das Lagernngsverh~iltniss der 
Zellen wechseh nach dem Ausdehaungsz'astand der Lungen. 
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Es |st mir allerdings sehr woh] bekannt, dass be| der Untersuchung des Epi- 
thels der Lungenalveolen eine Re|he yon Fehlerquellen zu vermeiden |st. Erstens 
hat man aus dem Befund yon frei schwimrneaden, aus den terrninalen Bronchien 
herabgeschwernmten Epithelzellen auf einen Epithelbeleg der Alveolen selbst ge- 
schlossea. Dieser Vorwurf findet auf die angegebenen Befunde keine Anwendnng b 
wei[ die beschriebenen Zellen rnit grosser Regelrn~issigkeit gelagert sin& Auch in 
rneinen Objecten fanden sich vereinzelte, vermuthlich aus den capillfiren Bronchien 
heruntergeschwemrnte Epithelzellen, die sich aber yon den Zellen auf den Alveolen- 
wfinden durch ihren bedeatenderen Breite- und geringeren Dickedurchrnesser unter- 
scheiden. Ueberdiess sind diese Epithelzellen ale rnit der Regelrn~issigkeit zwischen 
die Gefiissmaschen eingebettet, wie die oben beschriebenen. Ferner soil eine Ver- 
wechslung yon Epithelzellen rnit pathologischen Gebilden rn6glich sein; ein Vor- 
wurf, der diese Untersnchungen ebenfalls nicht treffen kann, da dieselben nor an 
gesunden Lungen, meistens an solchen yon frisch geschlachteten Thieren vorge- 
nommen wurden. 

Gewiehtiger erscheint der Einwurf, dass eine Verwechslung yon Durchschnitten 
feinster Bronchien rnit denen der Alveolen vorliege. - -  Da~egen ist zu erwfilrnen, 
dass die Darchsehnitte der feinsten Bronchien noch einen bedeutenderen Durch- 
messer zeigen als die der Alveolen, dass sich ferner solche Bronchialdurehschnitte 
unterseheiden yon den anderen durch eine bedeutendere Gr6sse und plattere Form 
der Epithelzellen nod den Mangel lichter R/iame zwischen denselben. Ausserdem 
habe ich, urn diesen Fehler zu verrneiden, Schnitte vonder  fiussersten Peripherie 
gernacht, so dass ich auf der einen Seite Pleura. auf der anderen die durchschnit- 
tenen Alveolenw~nde hatte. 

Die Verwechslung der Kerne der Epithelien rnit denen der Capillaren nod des 
Gewebes betreffend, |st hervorzubeben, dass ich irnrner an injlcirten oder irnbibirten 
Stricken arbeitete und dass die Kerne der Epithelien die des Gewebes bedeutend 
an Gr6sse iibertreffen. Bez/iglich dieses letzten Punktes bin ich vielmehr der An- 
sicht, dass die Meisten in den umgekehrten Fehler verfallen sein m/~chten, n~mlich 
die Kerne der Epithelien in das Gewebe verlegt zu haben. Bekanntlich werden 
meistens die Prfiparate von getrockneten Lnngen gewonnen. Behandelt man diese 
St/ickchen nur kurze Zeit oder nor rnit einer schwachen L6sung yon Carrnin, so 
farben sich be| Zusatz yon Essigsfiure nur die Kerne intensiv roth, die Membran 
bleibt ]icht und |st deshalb nieht wahrnehrnbar. Ffirbt man dagegen intensiv rnit 
Carmin, so tritt sehr deutlich urn den Kern ouch die Rinde hervor. ~ Dass die 

Kerne nicht ira Gewebe liegen, beweist schliesslich ei~ach der Umsland, dass sic 
sieh als Gauzes, d. h. Kern und Rinde, aus den Gef~issmaschen auspinseln lassen. 

Ich muss daller auch diesen Fehlerquellen gegenfiber me|hen Befnnd aufrecht 
erhalten; urn so rnehr, da E b e r t h  zu fihnlichen Resultaten kam. Trotz der 
Uebereinstimmung der letzteren behalte ich rnir doch eine weitlfiufigere Mittheilung 
rneiner Befunde vor, well rnir der Umstand yon Werth scheiot, dass sich be| Be- 
folgung versehiedener Methoden ~hnliche Befunde ergabem - -  Ueberdiess m6chte 
eine detaillirte. Ver6ffent!ichung deshalb gerechtfertigt erscheinen, weil E b e r t h  bis 
jetzt mit seiner Ansicht ziemlich allein steht and die Meisten sieh gegen dieselbe 
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ausgesprochen haben. ~ lch glaubte nur bier eine vorlfiufi~e Mittheilung machen 
zu mfissen, am im FaUe tier langeren VerzSgerung his zum Erscheiaen der Arbeit 
bezfiglich der Zeit zu eonstatiren, dass ieh unabhangig yon den dutch E b e r t h  in 
dem citirten Aufsatze" gemachten Mittheilungen zn diesert Resultaten gekommen bin, 
die ich schon vor dam Erseheinen desselben bei Gelegenheit meiner Habilitatien 
(iffentlich vortrng. 

Heidelberg, ira Febrnar 1863. 

, 

Ueber die Krause'sehen Endkolben. 

Eine Antwort auf C. L fi dd-en's  Nachuntersuchungen. 

Von Dr. Julius Arnold in Heidelberg~ 

C. L rid d e n ver6ffentlicht in seinen ,,Nachuntersuchungen fiber die Krause scnen 
Endkolben" (Zeitsch. f. wissenscbaftl. Zoolog. v. S i e b o l d  u. K611iker  Bd. XI|. 
H. IV. S. 470) eine Reihe yon Befunden, die mit den yon ihm bereits in der neue- 
sten Auflage der K~lliker'schen Gewebelehre gegebenen Resnltaten im Wesentlichen 
fibereinstimmen. Ausser dam Bekannten finden sich aber noch einzelne Angaben, 
welche yon Interesse sind and auf deren Besprechung wir etwas n/iher eingehen 

mfissen. 
Bei der Beschreibung der Endkolben der S/iugethiere erwahnt L f idden  eines 

Falles, in welebem eine dunkelrandige Faser in eine blasse fiberging und ~ Linie 
welt verlief, ebe sie kolbig angeschwollen endete. Der Endkolben war in diesem 
Falle nicht wahrzunehmen ; doch zweifelt L iid d e n nicht, dass er vorhanden war. - -  
Aehnliche F/ilia warden auch beim Menschen nicht gerade selten beobachtet. - -  
Wahrend W. K r a u s e  diese Ffille f/it durch Zerrung entstanden erklart, glaubt 
L f i d d e n ,  dass dies allerdings haufig der Fall sein mSge, dass aher in einer Zahl 
van Fallen dieses Verhalten ein praeexistirendes sei. F/Jr diesr letztere Ansicbt 
seheint ihm der Befund einer Primitivfaser zu sprechen, welche sich ia drei blasse 
Fasern t!teilte, yon denen zwei nebeneinander zu einem gemeinsamen Kolben ver- 
liefen, wahrend die dritte zu einem besonderen Kolben ging, in welchem sie sich 

noah dichotomisch theilte. 
Das Verhalten yon Fasern, die ] Linie vor tier vermeintlieben Kolbenbildung 

blass werden, ist hervorzuheben, da es mit den yon mir geschilderten Befunden 
in bemerkenswerther Weise fibereinstimmt. - -  lch gab an, dass die Fasern zu- 
weilen vor der Kolbenbildung blass werden, d. h. kein gark mehr enthalten, and 
glaubte in Uebereinstimmung mit W. K r a u s e  aliases Lichtwerden tier Scheide auf 
eine stattgefundene mechanische Einwirkung zurfiekfiihren zu dfirfen. Ffir diese 
Ansicht spricht ouch die Angabe L f i dden ' s .  Was die Annahme desselben betrifft, 
dass diese Faser schliesslieh kolbig angeschwollen sei, ohne dass die Nachweisung 


